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＊

宋 健 张 洋

【 内容摘要 】 婴儿死亡漏报是影 响婴儿死亡率准确性及平均预 期寿命可信度的重要 因 素 。 文章基

于 ２０ １０ 年 中 国人 口 普查数据 ， 从理论和 实证 两个方 面分析 了 婴儿死亡漏报对平均 预 期 寿命 的 影 响 ，

并利用 聚类分析和空 间 自 相关分析探究 了 婴儿死亡漏报率 的 可 能水平及其对平均预期寿命影 响 的地

区差异 。 研究发现死亡水平越低 ， 婴儿死亡率变 动所 引 起 的平均预 期 寿命的 变 动就越大 ； 婴儿死亡漏

报率越高 ， 婴儿死亡漏报率 的 变 动所 引 起 的平均预期 寿命 的 变 动 就越大 ； 婴儿死亡漏报率 变 动 对于平

均预 期寿命 的 影响存在显著 的 区域差 异 ， 西部和西 南地 区 平均 预 期寿命变 动对婴儿死亡漏报率更敏

感 ；
死亡水平及婴儿死亡漏 报可 能性指数 的分布全局 上不存在 显著 的双 变量 自 相关 ， 但局部 显 示 一定

的 空 间 聚集且分性别 的 空 间模式具有相似性 。

【关键词 】 婴儿死亡漏报 ；平均预期寿命 ； 婴儿死亡漏报可能性指数 ；
聚类分析 ； 空 间 自 相 关
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＊ 本文为教育部人文社会科学重点研究基地重大项 目
“

中 国 第 六次人 口普查 资料分析研究
”

（
１ ３ ＪＪＤ８４０００５ ） 的 阶段性

成果 。
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宋 健 张 洋 婴儿死亡漏报对平均预期寿命的影响及区域差异


１９
＿

１ 问题的提出

平均预期寿命是使用最为普遍的死亡率时期度量指标 ，被广泛应用于衡量居民健康素质 、评价国

家或地区的医疗卫生水平和社会经济状况 。 在各年龄人 口 的平均预期寿命值中 ， 由于出生时平均预

期寿命表达了新生人 口在给定死亡水平下可能存活的终身寿命长度 ， 因而具有特殊意义 。 目前国际

上广为使用的人类发展指数 （
ＨＤＩ

）和生活质量指数 （
ＰＱＬＩ

）均将出生时平均预期寿命作为重要的参考

变量 。 未加说明时 ，平均预期寿命指的就是出生时平均预期寿命 （刘铮 ，
１ ９８６

：
２ １ ３

） 。

计算平均预期寿命的基础指标——时期年龄别死亡率中 ，婴儿死亡率的作用尤为显著 ，其 自 身也

是常被独立使用来反映国家或地区妇幼卫生状况和社会经济发展水平的敏感性指标 。 婴儿死亡率对

平均预期寿命的影响较早就受到我国学者的关注 ，主要表述为两类公式 ：
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０（
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尧 ，

１９８４
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；谢韦克 ，

１ ９９３
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） 和 ＝

＇

。
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（ 二

－

ａ
。 ）

＋ａ
。 （翟振武 ，

１９８５
；

１＿
分０

翟振武 、路嘉 、罗茂初等 ，
１９８９

：
２５０

） 。 费世宏 （
１ ９８５

）也推导出一个较复杂的公式 ，认为其他年龄别死

亡率保持不变时 ，婴儿死亡率下降 １％。
，可使平均预期寿命大致提高

７？ｒ
＂

７＾
——

ｒ％ 岁 ，或婴儿死亡
１ ０

？

（
１－

？０ ）

率下降 １０％ｃ
，平均预期寿命可提高半岁 至 １ 岁 。 也有学者对二者进行 回归 曲线拟合 。 如 吕行等

（
２０ １ １

） 以婴儿死亡率作为 自变量 ， 同期各国平均预期寿命作为因变量 ，预测 ２０２０ 年中 国人 口平均预

期寿命为 ７５ ．２５ 岁 。

然而 ，婴儿死亡率数据的准确性受到漏报 、误报等多种因素的影响 。 在许多发展中 国家 ， 出生后

还未及登记就死亡的婴儿往往会被 出生和死亡登记同时漏报 （
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） 。 中国历次人 口普查死亡数据的准确性都受到婴儿死亡漏报的困扰 ：如 １ ９８２ 年

“

三普
”

调整后的

婴儿死亡率预计超过 ５０％？婴儿死亡漏报率约为 ２７％
（周有尚 、饶克勤 、张德英 ，

１９８９
；鲍思顿 ，

１ ９９ １
） ；

调整后的男婴和女婴死亡率则分别为 ４５ ．２５％。和 ４３ ．３０％ｃ
（郝虹生 ，

１ ９９０
） 。

１９９０ 年
“

四普
＂

婴儿死亡

漏报率约为 ３０ ．３０％，男女婴分别为 ２９ ．７８％ 和 ３０ ．９ １％；调整后的男婴和女婴死亡率分别为 ３５ ．５４％ｃ
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２０００ 年
“
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漏报主要发生在 ０￣ ９ 岁 低年龄段 （ 崔红艳 、 张为 民 ，

２００２
） ； 公布 的婴儿死亡率

（
２３ ．３０％

）相较婴儿和儿童监测 网 的数据 （
３２ ． ２０％ ） ， 存在 明显的婴儿死亡漏报 （ 翟德华 ，

２００３
） 。

２０ １０ 年
“
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统计的婴儿死亡率水平？仅为 ４ ． ３５％。？
， 比 同年全 国妇幼卫生监测 点统计数据
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）低近 ９ 个千分点 （赵梦晗 、杨凡 ，

２０ １ ３
） ，甚至比同期高收人国家的平均水平 （

５ ．１％０
）（
Ｗｏｒｌｄ

Ｂａｎｋ
，
２０ １２

）还要低 。

＂

六普
”

全国婴儿死亡率水平相比
“

五普
＂

在十年内下降了８５％ ，超出婴儿死亡率

下降速度的经验范围 （黄荣清 、曾宪新 ，
２０ １ ３

；赵梦晗 、杨凡 ，
２０ １ ３

） 。

婴儿死亡率因此被进行各种调整或估计 。 如鲍思顿 （
１９９ １

）通过删除低质量数据来调整婴儿死亡

率 ；翟振武 （
１９９３

）假设两次普查间人 口死亡模式不变 ，借助调整后的 １ ９８ １ 年生命表构建 １９９０ 年生命

表 ，并得到相应的婴儿死亡率 ；黄荣清等 （
２０ １ ３

）利用幼儿死亡概率和婴儿死亡率间的稳定关系 ，依据

调整后的幼儿死亡概率对婴儿死亡率进行估计 。 周有尚等 （
１９８９

） 通过全国调査点 出生人 口数据 ，获

得 １ ９８６ 年的婴儿死亡资料 ，认为调査点婴儿死亡率超出 １９８ １ 年婴儿死亡率的部分至少是婴儿死亡

的最低漏报率 。 此外 ，模型生命表 、布拉斯罗吉特转换等 （郝虹生 ，
１ ９９０

；
王金营 、戈艳霞 ，

２０ １ ３
；赵梦

① 统计的是普查时点前一年 （ 即 ２００９ 年 １ １ 月 １ 日 至 ２０ １０ 年 １０ 月 ３０ 日 ） 的数据 。

② 根据 国 家统计局 《 中 国 ２０ １０ 年人 口普查资料》全部数据资料表 １
－

１ ２ 的 出 生人口数和表 ６
－

４ 的 ０ 岁 死亡人 口数

计算得到 。
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３９ 卷

晗 、杨凡 ；

２０ １ ３
；等 ）也被广泛使用 。 然而调整后的结果存在较大差异 ，仅以 ２０ １０ 年

“

六普
”

为例 ，不同

分析结果所显示出的婴儿死亡漏报率在 １２ ． ４７％￣７８％之间 ，调整后的婴儿死亡率数值则在 １７ ． ２１％ｏ
̄

２３ ．１ １％。之间 （ 王金营 、戈艳霞 ，

２０ １ ３
；黄荣清 、曾宪新 ，

２０ １ ３
；赵梦晗 、杨凡 ，

２０ １ ３
） 。

婴儿死亡漏报是不可回避的事实 ，对婴儿死亡率准确值的估算又是困难重重 。 我们感兴趣的是 ，

虽然婴儿死亡漏报必然导致平均预期寿命的高估 ，但漏报率的变动会引起平均预期寿命怎样的变动 ？

中国区域发展不均衡的国情下 ，婴儿死亡漏报率的可能水平及其对平均预期寿命的影响又呈现出怎

样的地区差异 ？

２ 文献综述

回顾已有文献 ，我们发现关于婴儿死亡率变动与平均预期寿命变动之间关系的研究多停留在理

论推导层面 ，缺乏实证分析 ，且未考虑婴儿死亡率变动时其他年龄死亡率可能的连带变化。 关于婴儿

死亡漏报变动与平均预期寿命变动之间关系的研究更少 。 徐景尧 （
１９８４

） 曾讨论了当婴儿死亡率分别

漏减 １ ０％ｃ
、
１５％。

、
２０％ｃ 、３０％。时 ，平均预期寿命因此增加的数值 。 翟振武 （

１ ９８５
） 根据 １ ９８２ 年人 口普査

资料 ，推算假定婴儿死亡率低估三分之一 ，平均预期寿命才高估 １ ．１ 岁 ；按当时世界大多数人 口 的婴

儿死亡水平和平均预期寿命水平 ，估计婴儿死亡率每误差 １０ｆｅ
，平均预期寿命约误差 １％ 左右 。 朱家

鑫 、单正源 （
１９９２

）在假设漏报率分别为 ０
、
１０％

．
２０％

、

……

、９０％ 的条件下 ，利用上海市和宝山 区的数

据模拟了婴儿死亡漏报与平均预期寿命的关系 ，发现平均预期寿命随婴儿死亡漏报率增加而减少 ，尤

其当漏报率大于 ５０％ 时 ，对平均预期寿命的影响更明显 。 但上述研究均较早 ，
且未能给出详尽的理论

和实证分析 。

死亡水平的区域差异研究通常使用婴儿死亡率和／或平均预斯寿命指标 ，且近些年空间分析技术

的应用逐渐普及 。
１９８８￣１９９０ 年中国各省份死亡水平的地域分布特征为 ：北部 、东北部和东部地区的

死亡率相对较低 ，而西南地区特别是青藏高原死亡率相对较高 （仇丽霞 、陈利民 、 肖琳 ，
２００４

）；
２０００ 年

“

五普
”

数据同样表明各省份的婴儿死亡率和平均预期寿命存在较大差异 （ 张菊英 、吴涛 、 张强 ，

２００４
） ；但对 １９８ １－ ２０ １０ 年各省市数据的分析表明 ， 中国婴儿死亡率和平均预期寿命的地区差异性在逐

步缩小 （杨捃文 、黄葭燕 ，
２０１４

） 。 基于模型生命表对 １９８２ 年以来四次人 口普查各省份人 口死亡数据进行

修正后 ，利用地理信息系统 （
ＧＩＳ

） 的探索性空间数据分析 （
ＥＳＤＡ

）技术 ，研究发现中国各省份的死亡水平

存在正向的空间 自相关现象 ’程度随时间变动有所降低 ；平均预期寿命相对较高的东部和相对较低的西

部省份在空间上分别趋于集聚 （刘会敏 、牛叔文 、杨振 ，
２００８

；桂风云 、魏传华 、程硕 ，

２０ １３
） 。 但 目前还鲜有

研究者从婴儿死亡漏报变动及其对平均预期寿命影响的视角对中国省际空间差异进行研究 。

基于此 ，本文尝试利用 ２０ １０ 年中国人 口普査数据 ，从理论和实证两个方面分析婴儿死亡漏报对

平均预期寿命的影响 ，并探究其在各省域的空间表现 。

３ 理论推导

３． １ 婴儿死亡率变动对平均预期寿命的影响

分别考察两种情形下婴儿死亡率变化所带来的平均预期寿命的变化 。

３ ．１ ．１ 仅婴儿死亡率变动

由于

ａ？

－

ｌ

ｅ
ｏ
＝

＾

＝

１
￣

［
Ｌ
ｑ＋＾

Ｌ
ｘ ］

＝

ｙ

￣

Ｃ Ｌ
０＋

ｌ
ｘ

＝
Ｔ

＇

ｔ ／
ｊ Ｃ

ｌ＋ｅ
ｊ）＋ａ０

ｄ
０
］

＝

厂
［ Ｚ

。 （
ｌ－

？０ ） （
１＋ ｅ

ｉ ）＋ａ０
＇
０？０

］＝（
ｌ ＋ ｅ

ｉ ）

＿

（
ｌ ＋ ｅ

ｉ

＿

ａ
０ ） ？０（

１
）
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２ １

＿

其中 ， Ｌ 为生命表中确切年龄 － 岁的尚存人数 ，
ｒ
。 为平均生存人年总数 ， 乙 为 欠 岁年龄区间平均

生存人年数 ，
＜０ 为最高年龄 ， Ｌ 为确切年龄 Ｘ 岁人口 的平均预期寿命 ， 为在 ０

￣

１ 岁死亡人 口 的平均

生存年数 ，

ｄ
０ 为生命表中 ０ 岁死亡人 口数 ， ９。 为 ０ 岁死亡概率 。

若 ？、 为常数？ ，则 二 为常数 （查瑞传 ，
２００４

：
４７

） 。 可以假设某个常数 ４＝１＋ ｅ
，
－ ｏ

０； 因此婴儿死

亡率变动所导致的平均预期寿命的变动值为 ：

００

Ａｅ
０
＝－

（
１＋ｅ

ｉ
－

ａ
０ ）Ａｑ０

＝－
ＡＡｑ０（

２
）

即婴儿死亡率每增加 １％，平均预期寿命会相应降低 ４％ 。

公式 （
２

）与早期徐景亮 （
１９８４

）等学者提出 的公式非常相似 ，但早期公式中 《 值的含义不如 目前

普遍使用的 ｎ
ａ
ｘ 值清楚 、准确 。

３ ． １ ． ２ 婴幼儿死亡率均发生变动

事实上 ，婴儿死亡率的变动往往会带动其他年龄组死亡概率的变化 ，其中幼儿死亡概率与婴儿死

亡率存在稳定的关系 。 根据研究经验 ， 当婴儿死亡率在 ｌ％ｏ
￣ ２０％ｃ之间时 ，幼儿死亡概率与婴儿死亡

率之比为 ０ ．１７－ ０ ．１ ９
； 当婴儿死亡率在 ２０％ｃ

￣ ４０％ｃ之间时 ，
二者之比为 ０ ．３ 左右 （ 黄荣清 、 曾宪新 ，

２０ １ ３
） ０

假设婴儿死亡率的变动只带来 １￣ ４ 岁组幼儿死亡概率 （ ４９ ｌ） 的相应变动 ，其他年龄组死亡率不

变 。 在此条件下 ，从简略生命表②可推导出 ：

０Ｔ
ＱＩ

ｗ
－

５

１０

ｅ
０
＝

＾

“

＝
－

Ｊ
＾

［
Ｌ

０＋ ａ
Ｌ

ｘ＋

系
４ ］

＝＋
４
Ｌ

ｊ＋ｌ
５
ｅ
５

］

１ｏ

—

７［
，

１＋Ｏ
ｏ（

＾
０
—

＾
１）＋４ ／

５
＋

４
＜１

］（ 

ｉ
］
￣

＾
５ ）＋Ｚ

５
ｅ
５

］

ｌ
０

１０

＝

Ａ（
１－ａ

ｏ
＋

４
ａ

ｉ）＋＾ （
４－

４
ａ

，＋ｅ
５ ）＋ａ

０
Ｚ
０

］

１０

一

７

￣

［Ｚ
。 （

１＿
９ｏ）

［
（

１＿ｃｔ
０
＋

４
ａ

， ）＋（
１￣

４
＜

｝ ｉ ）（
４—

４
ａ

ｊ＋ｅ
５ ）

］＋ａ
。
＇
ｏ

］

ｈ

００

＝
（

１—
９。 ）

［
（
５＋ｅ

ｓ
－

ａ
。 ）

—

４９ ，（
４＋ｅ

５
－

４
ａ

１ ）
］＋？（

３
）

同理 ，若 ＾、 为常数 ，则 为常数 ；若再假设常数 Ｂ＝ ５ ＋ ｅ
５

－

ｏ
０ ，

Ｃ ＝ ４ ＋ ｅ
５
－

４
ａ

， ，则给定的幼儿

死亡率水平下 ，婴儿死亡率变动所导致的平均预期寿命的变动值为 ：

＾ ｅ
０

＝－［
（
５＋ｅ

５
－

ａ
０ ）

－

４＾ （
４＋ｅ

５
＝－

（Ｂ
－

Ｃ
＾ｑ＾Ａｑｏ（

４
）

即给定的幼儿死亡率水平下 ，婴儿死亡率每增加 １％
，平均预期寿命会相应降低 （

Ｂ － Ｃ
－

４９ ｌ）
％ 。

３． ２ 婴儿死亡漏报率变动对平均预期寿命的影响

在不考虑其他漏报的情况下 ，如果婴儿死亡漏报率为 Ｕ，则调整后的时期婴儿死亡率为 ：

① 为在 ＊ 岁 年龄区 间死亡人 口 的 平均 生存年数 。 在 多数年龄 区 间 ，
若假设死亡事件在年龄 区 间 内 均 匀 发生 ，

则 ？七
＝ ｎ／２

， 即单岁组时取值为 ０ ．５
，
５ 岁组时取值为 ２ ．５ 。

② 本文将 １
￣ ４ 岁组幼儿作为一个整体考虑 ， 因此采用 简略生命表形式 。 完全生命表需考虑 １ 、２ 、 ３ 、４ 每个年龄幼儿

死亡概率的情况 。
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３９ 卷

ＩＭＲ
＇

＝

Ｙ
＾—

＾
ｍｒ

或９

＇

。

＝

ｙ＾Ｗ０（
５

）

则对于任一指定水平的漏报率 ｆ／
。 ，有

” 。

＝

＾ｋｒ
ＡＵ⑻

即 （
１

）婴儿死亡漏报率的变动所引起的婴儿死亡率的变动与漏报率水平 ｕ有关 ，
［／越高 ，所引起

的婴儿死亡率变动越大 ； （
２

）对于某一指定的婴儿死亡漏报率 Ｕ
０，其每增加 １％

，婴儿死亡率相应增

加
（
１－ｕ

０ｙ

％°

分别考察两种情形下婴儿死亡漏报率变化所带来的平均预期寿命的变化 。

３ ． ２ ． １ 仅婴儿死亡率变动

对于调整后的婴儿死亡率 ９

＇

。 ，平均预期寿命为 心 ； 由公式 （
１

）和 （
５

） ，得到

ｅ
＇

ｏ
￣

（
１＋ｅ

ｉ ）
－

（
１＋ｅ

ｉ
－

ａ
ｏ ）

Ｊ：ｊｊ（
７

）

则对于任一指定水平的漏报率 ｔ／
。 ，有

乂 ‘

。

＝－

ｄ＋“。 ）

．

ｊｒ％＾
ＡＵ＝－⑷

公式 （
８

）在理论上呼应了朱家鑫 、单正源 （
１ ９９２

） 当时对于上海数据的估算结果 。

３ ． ２ ． ２ 婴幼儿死亡率均发生变动

由公式 （
３

） 和 （
５

） ，得到

０００／＼

ｅ
ｏ

－［
（
５＋ｅ

５
－

ａ
０ ）

－

４ ？ ｉ（
４＋ｅ

５
－

４
ａ

］ ）
］
（

１－

＾
＋ａ

ｏ

＝ａ
０
＋（

ｆｉ － Ｃ ．

４９ ｌ ） （
ｌ（

９
）

则对于任一指定水平的漏报率 Ｕ
０ ，在给定的幼儿死亡率水平下 ，有

ｏ００（７ｎ

厶ｅ
＇

０
＝－［

（
５＋ｅ

５
－

ａ
０ ）

－

Ａ ｑ ｘ（
４＋ｅ

５）
］

？

（
ｉ＿ｆ／”

厶＂

＿

＿

＿

（
Ｂ － Ｃ ．

＾
） ｑ０

Ａｕ（
１０

）

从公式 （
８

） 和 （
１０

） 可知 ：其一 ，婴儿死亡漏报率的变动所引起的平均预期寿命的变动与漏报率水

平 ［有关 ，
“越高 ，所引起的平均预期寿命的变动越大 ；其二 ，对于某一指定的婴儿死亡漏报率 ，仅

考虑婴儿死亡率变动条件下 ，婴儿死亡漏报率每增加 １％
，平均预期寿命相应降低

／ ｔ

Ａ
ｑ°

ｒ ｒ 、
２
％

；若同

时考虑婴幼儿死亡变动 ，在给定的幼儿死亡率水平下 ，婴儿死亡漏报率每增加 ｉ ％
，平均预期寿命相应

降
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２３
＿

４ 数据 、思路与方法

在实证分析部分 ，我们首先考察婴儿死亡率变动对平均预期寿命的影响 。 根据国家统计局公布

的 ２０ １０ 年第六次全国人 口普查汇总资料 ，分性别编制全国及各地区①的生命表 ，分别计算 Ａ
、
Ｂ 和 Ｃ

值 。 为了简便起见 ，利用凯菲茨 （
Ｋｅｙｆｉｔｚ

） 和弗利格 （
Ｆｌｉｅｇｅｒ ） 编制 的美国 １９８５ 年男性和女性生命表中

的ａ。 和４
ａ

，
值② ’ 即ａ；

＝０ ．０９
， ４＝０ ．０８６

， Ｘ
＝

４
ａ
（
＝１ ． ５（郑真真等 ，

２０ １２
：
３９

） ，其他年龄的Ａ

取值为 ２ ．５
。

在其他年龄组死亡率不变条件下 ，
Ａ 值即可反映仅婴儿死亡率变动对平均预期寿命的影响 ；若考

虑婴幼儿死亡率均变动的情形 ，
还需要确定新的幼儿死亡率水平？ 。 根据婴儿死亡率与幼儿死亡率关

系的经验公式 ，调整幼儿死亡率水平 ，得到基于 ２０Ｗ 年婴儿死亡率水平的 、婴幼儿死亡率均变动情形

下的 、婴儿死亡率变动对平均预期寿命的影响 。

其次 ，考察婴儿死亡漏报率的变动对平均预期寿命的影响 。 将婴儿死亡漏报率分别取值为 Ｕ＝

０ ． ０５＋ ￡
－ ０ ． ０５（ｉ＝ ０

，
１

，
２

，

……

，
１ ８

） （ 即从 ５％￣９５％
） ，分别考察仅婴儿死亡率变动和婴幼儿死亡率

同时变动下的情形 。

最后 ，考察各地区婴儿死亡漏报率的可能水平及其对平均预期寿命的影响 。 由于 ２０ １０ 年的婴儿

死亡漏报水平未知 ，我们分别用婴儿死亡率为 ０ 表示最大漏报水平 （或最低婴儿死亡率水平 ） ，用 ２０００

年的中国及各地区婴儿死亡率表示最低漏报水平 （ 或最高婴儿死亡率水平 ）
④

， 当其他年龄别死亡率

不变时 ，分别计算各地区在上述两种极端情况下的平均预期寿命 和 ＾＿，并构建婴儿死亡漏报

可能性指数 ／
。

００

Ｉ＝

ｅ

０

。
’
＿

“

：

０
’
２０ １ ０

（
１ １

）

＾
０

，
ｍａｘ＾

０
，
ｍｉ ｎ

／测度的是在其他年龄别死亡率保持不变时 ，事实上存在婴儿死亡漏报的 、登记的 ２０ １ ０ 年的婴儿

死亡率水平与最低值 （ 即婴儿死亡率为 ０
） 间的距离 ，

相对于 ２０ １０ 年可能的最高水平婴儿死亡率 （ 即

２０００ 年水平 ） 与最低值间的距离的 比例 ，
０＜／＜１

。
／ 值越小 ， 意味着 ２０ １０ 年的婴儿死亡率水平越

低 ，或婴儿死亡漏报可能性越高 。

基于 ／值对各地区进行聚类分析 ，
以揭示婴儿死亡漏报率对平均预期寿命可能影响的地区差异 。

采用样本聚类中的系统聚类法 （也被称作层次聚类法 ） ，
以地区作为标签变量 ，婴儿死亡漏报可能性指

数 Ｊ和 ２０ １０ 年平均预期寿命作为聚类变量 ，通过欧氏平方距离度量 ，分性别对 ２０ １０ 年中 国各地区的

婴儿死亡漏报可能性进行分类 。

为了判断上述聚类现象是否存在空间依赖 ，需要进行空间相关性分析 。 目前空间分析领域多使

用全局空间 自相关 Ｍｏｒａｎ 指数反映空间邻接或邻近的区域单元观测值的相似程度 ；局部 Ｍｏｒａｎ 指数

判断是否存在观测值的局部空间集聚 。 由于本文涉及双变量 ， 因此利用 ＡｒｃＧＩＳ 和能够实现双变量空

① 各地区指 中 国 大陆 ３ １ 个省／直辖市／ 自 治 区 。 下 同 。

② 经验证
，采用此经验值与采用寇 尔

一德曼经验公式法得到 的婴幼 儿死亡概率和平均预期寿命在 小数点后 ４ 位基

本一致 。

③ 因 为在 同一套年龄别死亡率情况下 ，
公式 （

３
） 是公式 （ １

） 的进一步展开式 ，

二者结果相 同 。

④ 采用 ２０００ 年的婴儿死亡率意味着假设 １０ 年 间婴儿死亡率没有丝 毫 下降 ，
这与 中 国社会经济发展的现状并不相

符 ， 因此这
一假设代表 ２０ １０ 年 中 国婴儿死亡率的最高水平 。



２４


人口研究


３９ 卷

间相关性分析可视化的 Ｇｅｏｄａ 空间分析软件 （
Ａｎｓｅｌｉｎ

，
２００３

） ，计算双变量全局 Ｍｏｒａｎ 指数 （
Ｂｉｖａｒｉａｔｅ

Ｍｏｒａｎ
＇

ｓＩ
）和双变量局部 Ｍｏｒａｎ 指数 （

ＢｉｖａｒｉａｔｅＬｏｃａｌＭｏｒａｎ
＇

ｓＩ
） ，并绘制拓展性的 Ｍｏｒａｎ 散点图 （

Ｇｅｎｅｒ－

ａｌｉｚｅｄＭｏｒａｎＳｃａｔｔｅｒＰｌｏｔ
） ，分析婴儿死亡漏报可能性的空间分布模式 。

双变量全局 Ｍｏｒａｎ 指数公式为 ：
Ｍｌ

ｕ
＝

ｎ

双变量局部 Ｍｏｍｎ 指数公式为 ：

＝Ｚ
ｋ

＇

ＷＺ
ｔ

７（
ｘ
ｋ
－

ｘ
ｋ ）１（

ｘ
ｔ
－

Ｘ
， ）

乙
ｋ
－

，
－

ｋｆ
／

其中 ，

ｎ为观测的样本量 ，
ｋ 和 ｌ分别表示两个研究变量 ；

Ｆ为标准化的空间权重矩阵 ， Ａ 和 ４分

别为标准化统计量的矩阵 ； 巧 和 ？ 分别为研究变量在某区域的观测值 ， “ 和 、 分别为研究变量在所

有区域的观测平均值 ；
ａ

ｋ 和 … 分别为研究变量观测值的标准差 。

当 财４ 值为正且显著时 ，表明存在正的空间 自相关 ，
ｇ卩观测值趋于空间聚集 ； 当其为负且显著时 ，

表明存在负的空间 自相关 ， 即两个变量的观测值趋于空间离散 。 Ｍｒｋｌ
检测某地区 ｋ 变量的观测值与邻

域在 Ｉ 变量观测值的平均水平的线性相关性 ；
正的相关性表示两个变量观测值在空间上的聚集 （低值

或者高值 ） ； 负的相关性表示两个变量观测值在空间上的离散 。

拓展性的 Ｍｏｒａｎ 散点图是双变量全局 Ｍｏｒａｎ 指数的可视化表达 ，本文中 以婴儿死亡漏报可能性

指数的标准化原始值为横坐标 ， 以 ２０ １０ 年平均预期寿命的标准化空间滞后值 （ 即某地区周围邻域人

口平均预期寿命观测值的平均水平 ） 为纵坐标 ，
回归直线的斜率就是双变量 Ｍｏｒａｎ 指数值 。 其中 ，第

一

、三象限代表正的空间联系 ，第二 、四象限代表负的空间联系 。 四个象限分别代表高高 （ 即拥有高观

测值的区域单元被高值区域所包围 ） 、低高 、低低和高低聚集方式 。 将其与双变量局部 Ｍｏｒａｎ 指数的

显著性水平相结合 ，可以查询对应于 Ｍｏｒａｎ 散点图不同象限且局部指标显著的相应区域 。

５ 实证分析结果

５． １ 婴儿死亡率变动对平均预期寿命的影响

根据普查数据 ，

２０ １０ 年中国男性和女性的出生时平均预期寿命分别为 ７５ ．８６ 岁 和 ８０ ．６８ 岁 ；

１ 岁

时平均预期寿命分别为 ７５ ．１９ 岁和 ８０ ．０４ 岁 ；
５ 岁时平均预期寿命分别为 ７ １ ．３９ 岁和 ７６ ．２２ 岁 。 全国

各地区中 ，男性和女性平均预期寿命最高的分别是上海市 （
８０ ．３９ 岁 ） 和海南省 （

８４ ．８６ 岁 ） ，最低的均

为西藏 自治区 （分别为男性 ７０ ．５３ 岁 、女性 ７４ ． ４４ 岁 ） 。

如果其他年龄组死亡率不变 ，在仅考虑婴儿死亡率变动的情况下 ，男婴和女婴死亡率每增加 １ ％
，

全国男性和女性的平均预期寿命就会分别下降 ０ ．７６ 岁和 ０ ．８ １ 岁 。 男婴死亡率变动对平均预期寿命

影响最大的省份是上海市 （
０ ．８ １ 岁 ） ，最小的是西藏 自治区 （

０ ． ７ １ 岁 ） ；女婴死亡率变动对平均预期寿

命影响最大的省份是海南省 （
０ ．８５ 岁 ） ，最小的是西藏 自治区 （

０ ．７５ 岁 ） （见表 １
） 。 可见 ，婴儿死亡率

变动对平均预期寿命的影响与人口 的整体死亡水平有关 ，整体死亡水平越低 ，婴儿死亡率变动所弓 Ｉ起

的平均预期寿命的变动就越大。

“

婴儿死亡率每增加 １％，平均预期寿命会在原基础上大约降低 １％
”

的结果也验证了翟振武 （
１９８５

） 的推测 。

由于 ２０ １０ 年全国及各地区的婴儿死亡率均未超过 ２０％。
， 因此采用 ４？ １

＝０ ．１ ８
．

ｑ０ 的经验公式 ，基

于 ２０ １０ 年婴儿死亡率调整幼儿死亡率 。 发现如果其他年龄组死亡率不变 ，在婴幼儿死亡率均变动的

情形下 ，男婴和女婴死亡率每增加 １％
，全国男性和女性的平均预期寿命分别下降的幅度仍是 ０ ．７６ 岁

（确切而言 ，是从 ０ ．７６ １ 变为 ０ ．７６２
）和 ０ ．８ １ 岁 （从 ０ ．８ １０ 变为 ０ ．８ １ １

） ；对各省平均预期寿命的影响值

及排名也几乎未变 。 相比较仅婴儿死亡率变动 ，婴幼儿死亡率同时变动情形下 ，婴儿死亡率每增加 １
％

，
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表 １２０１０ 年中国各地区分性别人口平均预期寿命及相关参数 （ 年 ）

Ｔａｂｌｅ１ＮａｔｉｏｎａｌａｎｄＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＳｅｘ－

ｓ
ｐ
ｅｃｉｆｉｃＬｉｆｅＥｘｐｅｃｔａｎｃｙａｎｄＲｅｌａｔｅｄＰａｒａｍｅｔｅｒｓ ：２０１０（ ｙｅａ

ｒｓ
）

男性女性
区域
＾

５



５





６
０
＾

Ｂ


Ｃ


ｅ

丄
Ａ


Ｂ


Ｃ

全 国７５ ． ８６７６ ． １０７６ ． ３０７３ ． ８９８０． ６８８０ ． ９５８ １ ． １４７８ ． ７２

北京８０ ． １０８０． １２８０． ２０７７ ． ７９８３ ． ９２８３ ． ９４８４ ． ００８ １ ． ５９

天津８０ ． ３ １８０ ． ３６８０ ． ４２７８ ． ０ １８０ ． ２６８０． ３２８０ ． ４０７７ ． ９９

河北７４ ． ３５７４ ． ４７７４ ． ５９７２ ． １ ８７９ ． ０５７９ ． １７７９ ． ２７７６ ． ８６

山 西７５ ． ０ １７５ ． ２４７５ ． ３７７２ ． ９６７９ ． ３６７９ ． ６４７９ ． ７６７７ ． ３５

内 蒙古７６ ． ２７７６． ５６７６ ． ７０７４ ． ２９８ １ ． ０４８ １ ． ２６８ １ ． ３７７８ ． ９５

辽宁７６ ． ２６７６ ． ４ １７６ ． ５３７４ ． １２８０． ７６８０ ． ８６８０ ． ９６７８ ． ５４

吉林７７ ． ７９７７ ． ８４７７ ． ９３７５ ． ５２８ １ ． ８０８ １ ． ８３８ １ ． ９２７９ ． ５ １

黑龙江７６ ． ９６７７ ． ０ １７７ ． １０７４ ． ６９８ １ ． ９ １８ １ ． ９３８２ ． ０２７９ ． ６０

上海８０． ３９８０． ６０８０ ． ７４７８ ． ３３８４ ． ３６８４ ． ４９８４ ． ６０８２ ． １９

江 苏７７ ． １９７７ ． ２８７７ ． ４３７５ ． ０２８ １ ． ６６８ １ ． ７４８ １ ． ８６７９ ． ４４

浙江７７ ． ５５７７ ． ７９７８ ． ０２７５ ． ６ １８ １ ． ９２８２ ．１６８２． ３５７９ ． ９４

安徽７６ ． １３７６ ． ４０７６ ． ５７７４． １６８ １ ． １ ８８ １ ． ４９８ １ ． ６ １７９ ． ２０

福建７６ ． ４３７６ ． ６０７６ ． ７３７４． ３２８ １ ． ５ １８ １ ． ７３８ １ ． ８５７９ ． ４４

江西７４ ． ８ １７５ ． ０ １７５ ． ２５７２ ． ８４８０ ． ２０８０ ． ５０８０ ． ７３７８ ． ３２

山 东７６ ． ０６７６．１ ３７６ ． ２２７３ ． ８ １８０ ． ９７８ １ ． ０５８ １ ． １４７８ ． ７２

河南７５ ． ４５７５ ． ４５７５ ． ５６７３ ． １５８ １ ．１２８ １ ．１ ３８ １ ． ２２７８ ． ８ １

湖北７６ ． ５７７６ ． ７５７６ ． ９３７４ ． ５２８０ ． ９５８ １ ． １ ６８ １ ． ３２７８ ． ９０

湖 南７６ ． ４３７６ ． ５３７６ ． ７８７４． ３７８ １ ． ０４８ １ ． １ ６８ １ ． ３８７８ ． ９６

广 东７６ ． ８３７６ ． ９６７７ ．１０７４． ６９８２ ． ０５８２ ． ２２８２ ． ３６７９ ． ９５

广 西７５ ． １９７５ ． ３９７５ ． ５９７３ ． １ ８８２ ． ４５８２ ． ７ １８２． ８９８０ ． ４７

海南７８ ． ６０７８ ． ９５７９ ．１ ８７６ ． ７７８４． ８６８５ ． ３９８５ ． ５８８３ ． １７

重庆７６． ０５７６． ２６７６ ． ５ １７４ ． １０８ １ ． １４８ １ ． ３４８ １ ． ５４７９ ． １ ３

四川７５ ． ０６７５ ． ２６７５ ． ５７７３ ． １６８０ ． １２８０ ． ３３８０ ． ５９７８ ． １８

贵州７２ ． １４７３ ． １２７３ ． ５３７ １ ． １２７７ ． ８３７９ ． １４７９ ． ５０７７ ． ０８

云 南７ １ ． １６７２ ． １０７２． ６７７０ ． ２６７６ ． ５ １７７ ． ６５７８ ． ２２７５ ． ８０

西藏７０． ５３７ １ ． ４２７２． １７６９ ． ７６７４． ４４７５ ． ３９７６ ． １８７３ ． ７７

陕西７５ ． ９５７６ ． ０３７６ ． ２ １７３ ． ８０７９ ． ７４７９ ． ８２７９ ． ９８７７ ． ５７

甘肃７４ ． ６２７５ ． ０９７５ ． ３７７２ ． ９６７８ ． ２７７８ ． ９ １７９ ． ２２７６ ． ８ １

青海７ １ ． ３８７２ ． ２ １７３ ． ０４７０． ６３７５ ． ４４７６ ． ２３７７ ． ０４７４ ． ６３

宁夏７２． ７６７３ ． ５２７３ ． ８８７ １ ． ４７７７ ． ０７７７ ． ８０７８ ． １６７５ ． ７５

新疆７６ ． ０ １７６ ． ６ １７７ ． １０７４ ． ６９８０ ． ３５８０． ８８８ １ ． ３０７８ ． ８９

资料来源 ：根据国 家统计局 《 中 国 ２０１０ 年人口普查资料》全部数据资料表 １
－

７ 和表 ６

－

１ 计算 。
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所引起的平均预期寿命的降低值更多一些 ，但相差均未超过 １ 个百分点 。 可见 ， 婴幼儿死亡率联动对

平均预期寿命造成的影响与仅婴儿死亡率变动造成的影响相差不大 。

５ ． ２ 婴儿死亡漏报率变动对平均预期寿命的影响

婴儿死亡漏报会影响婴儿死亡率的准确性 ，
且漏报率水平越高时 ，单位漏报率对婴儿死亡率数值

的影响越严重 。 就男婴而言 ，婴儿死亡漏报率每增加 １ ％
，在 ５％

、
１ ０％ 和 ５０％ 的漏报水平下 ， 婴儿死

亡率的上升值分别为 １ ０ 万分之 ４ ．７
、

１ ０ 万分之 ５ ．３ 和 １ ０ 万分之 １ ７ ．１
。 与男婴相 比较 ， 同样的漏报水

平下 ，女婴死亡漏报率每增加 １％
，女婴死亡率上升的幅度更高 ，在 ５％

、
１ ０％ 和 ５０％ 三个不同水平下

的提升值依次为 １ ０ 万分之 ４ ．９
，

１ ０ 万分之 ５ ．５ 和 １ ０ 万分之 １ ７ ．８ 。

婴儿死亡漏报所导致的平均预期寿命的变动幅度与漏报率水平有关 ：漏报率水平越高 ，变动幅度

越大 。 相 比较而言 ，性别差异 、幼儿死亡率是否同时变化等因素所产生的差异均不明显 （ 见图 １
） 。 如

果其他年龄组死亡率不变 ，无论是男婴还是女婴 ，无论仅考虑婴儿死亡率变动还是婴幼儿死亡率同时

变动 ，婴儿死亡漏报率每增加 １ ％ 引起的平均预期寿命的降低值 ： 在漏报率不超过 ４０％ 时 ， 均不超过

０ ．０ １ 岁 ；在漏报率不超过 ５５％ 时 ，均不超过 ０ ．０２ 岁 ；在漏报率不超过 ６５％ 时 ，均不超过 ０ ．０３ 岁 ；在漏

报率不超过 ８０％ 时 ， 均不超过 ０ ．１ 岁 。 当漏报率水平超过 ８０％ 时 ， 婴儿死亡漏报率每增加 １％
，所导

致的平均预期寿命的变化速度非常快 ，从 ８５％ 漏报水平时的降低 ０ ．１ ５ 岁左右迅速增至 ９５％ 漏报水平

时的降低 １ ． ４ 岁左右 。

女婴死亡漏报率的变动所弓 丨起的平均预期寿命的变动值 ， 比男婴的相应值更大 ，且差异也随漏报率

７ＪＣ平的升高而增加 （从 ５％ 漏报率水平下相差 ０ ．０００４ 岁增加到 ９５％漏报率水平下的相差 ０ ．１ ４ 岁 ） 。

婴幼儿死亡率同时变动情形下 ，婴儿死亡漏报所引起的平均预期寿命的变动值 ， 比仅婴儿死亡率

变动情形下的相应值更大 ，且差异也随漏报率水平的升高而微弱增加 （从 ５％ 漏报率水平下相差 １ ０ 万

分之 ０ ．７ 岁增加到 ９５％ 漏报率水平下的相差 ０ ．００２５ 岁 ） 。

可见 ，婴儿死亡漏报所引起的平均预期寿命的变动受婴儿死亡漏报率水平的影响最为显著 ，其次

是性别差异 ，最后才是婴幼儿死亡率是否同时变动的影响 。

图 １２０ １ ０ 年婴儿死亡漏报对平均预期寿命的影响 （
全国 ）

Ｆｉ
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ａｃ ｔｏｆＩｎｆａｎ ｔＤｅａｔｈＵｎｄｅｒｃｏｕｎ ｔｏｎＮａｔｉｏｎａｌＬｉｆｅＥｘｐｅｃｔａｎｃ

ｙ
：２０ １ ０

１ ． ６０


１ ．４０ｆ

１ ． ２０Ｔ男 （ 仅ｑＯ变动 ）

＾
１ ． ００Ｉ— 女 （ 仅ｑＯ变动 ）

０ ． ８０Ｉ—

ｘ
—

男 （ 仅ｑＯｑ ｌ联动 ）

０ ． ６０Ｉ女 （ 仅ｑ
Ｏ
ｑ

ｌ联动 ）

０ ．４０ｄ

０ ．２０

０ ．００ ｉ ｉ ｉ

ｕ

ｏ ｏ ｏ ｏ ｏ ｏ ｏ ｏ ｏ ｏ

５ ． ３ 婴儿死亡漏报水平及其对平均预期寿命影响的 区域差异

由于婴幼儿死亡率同时变动对平均预期寿命的影响与仅考虑婴儿死亡率变动时的结果相差不

大 ， 因此下面我们仅考虑婴儿死亡率变动情形下 ，婴儿死亡漏报的可能水平及其对平均预期寿命影响
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的区域差异 。

从表 １ 可知无论男性还是女性 ，
２０ １ ０ 年中 国各地区的平均预期寿命均存在较显著的差异 ， 极差高

达 １ ０ 岁 ，这些差异可能是由于地区间真实的死亡水平差异所致 ，但也可能受死亡漏报水平的 区域差

异所影响 。 我们首先考察不同 的婴儿死亡漏报水平下 ，各地区分性别婴儿死亡漏报率变动对平均预

期寿命的影响 。

图 ２ 和图 ３ 显示了极为相似的变动模式 ： （
１

） 在婴儿死亡漏报水平不超过 ８０％ 时 ，约有 四分之三

地区的婴儿死亡漏报变动对于平均预期寿命的影响并不大 ，婴儿死亡漏报率每增加 １ ％ 所引起的平均

预期寿命变动均未超过 ０ ．１ 岁 ； （
２

） 婴儿死亡漏报水平超过 ８０％ 时 ，影响则均较显著 ，尤其当漏报水平

高达 ９５％ 时 ，有些省份的变动值甚至男性超过 ４ 岁 ，女性超过 ５ 岁 ； （
３

）各地区婴儿死亡漏报率变动对

于平均预期寿命的影响存在显著差异 ，按照影响值从大到小的顺序大致可进行如下分类 ：对于女婴而

言 ，第一类是贵 、滇 、藏 ３ 省 ，在婴儿死亡漏报率的各个水平上 ，其婴儿死亡漏报率每增加 １ ％所引起的

平均预期寿命变动均较高 。 即使在 ５％ 的漏报水平下 ，这三个地区的婴儿死亡漏报单位变动所弓 Ｉ起的

平均预期寿命变动值已超过 了０ ． ０ １ 岁 ；
漏报水平为 ６５％￣ ７０％ 时 ， 变动更超过 了０ ．１ 岁 ； 第二类是

甘 、青 、宁 、琼 、新 ５ 省 ；第三类是冀 、浙 、闽 、皖 、赣 ５ 省 ；第四类则包括其他 １ ８ 个省份 。 对于男婴而言 ，

第一类是贵 、滇 、藏 、青 、宁 ５ 省 ；第二类是甘 、新 、琼 ３ 省 ；第三类是晋 、 内蒙古 、黑 、苏 、桂 、川 、渝 、浙 、 闽

９ 省 ；第四类则包括其他 １４ 个省份 。

图 ２２０ １０ 年各地区男婴死亡漏报对平均预期寿命的影响
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为了大致估计各地区的婴儿死亡漏报水平 ，接下来我们计算婴儿死亡漏报可能性指数 Ｉ
，并将其

与 ２０ １ ０ 年平均预期寿命进行系统聚类 ，把全国各地区分为四类 （见表 ２
） 。

表 ２ 的分类结果反映了２０ １ ０ 年中 国各地区死亡水平或可能的婴儿死亡漏报水平 ， 为了检验其是

否存在区域聚类现象 ，计算双变量 Ｍｏｒａｎ 指数 。 男性及女性的全局 Ｍｏｒａｎ 指数分别为 ０ ．０９９３
（ｐ

＝

０ ．５３９５５
） 和 － ０ ．０４２ １

（ｐ
＝ ０ ．４８３２

） ，表明从全局来看 ，婴儿死亡漏报可能性指数和 ２０ １ ０ 年平均预期

寿命之间不存在显著的空间 自相关 。 局部 Ｍｏｒａｎ 指数显示 ， 男性婴儿死亡漏报可能性指数与 ２０Ｗ 年

男性平均预期寿命以西藏和新疆为 中心与周 围地区形成显著的高值和低值 （
Ｈ ｉ

ｇ
ｈ －Ｌｏｗ

） 离散区 ；
以云

南和四川为中心与周 围地区形成显著的低值和低值 （
Ｌｏｗ－Ｌｏｗ

） 聚集区 ；其他地区的双变量空间相关性
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图 ３２０１０ 年各地区女婴死亡漏报对平均预期寿命的影响
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表 ２２０ １０ 年 中 国各地区分性别婴儿死亡水平及漏报可能性聚类结果
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男婴女婴

ｏｏ

类别
Ｚ

地 区ｎ均值均值地 区ｎ均值均值

（ 标准差 ）

（ 标准差 ）（标准差 ）
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鄂 、湘 、粤 、渝 、陕 、新

藏 、青 、 宁０ ． ３５７ １ ． ５９＾０ ． ３ ３７４ ． ９４
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并不显著 （ 见图 ４
） 。 女性婴儿死亡漏报可能性指数与 ２（Ｈ ０ 年女性平均预期寿命以西藏和新疆为中心

与周围地区形成显著的高值和低值 （
Ｈ ｉ

ｇｈ
－Ｌｏｗ

） 离散区 ； 以甘肃和四川为 中心与周围地区形成显著的

低值和低值 （
Ｌｏｗ－Ｌｏｗ

） 聚集区 ，并以江苏为中心与周围地区形成显著的低值和高值 （
Ｌｏｗ－Ｈ ｉ

ｇ
ｈ

）离散区

（见图 ５
） 。 因此 ， 男性与女性的局部 Ｍｏｍｎ 指数分布存在一定的空间模式的相似性 。

图 ４２０１０ 年男性双变量局部 Ｍｗａｎ 指数
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图 ５２０ １０ 年女性双变量局部 Ｍｏｒａｎ 指数
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拓展性 Ｍｏｒａｎ 散点图与指数计算结果基本一致 ，整体来看不存在显著的双变量全局 自相关。 依

据散点图整理的省份分布结果 （见表 ３
） 与表 ２ 聚类结果相 比较 ，发现表 ２ 的第一类基本为低高类型 ，

第二类基本为低低类型 ，第三类为高高类型 ，第四类为高低类型 。 与聚类结果分类不一致的省份可能

主要受到空间溢出效应的影响 。 其中
“

低低
”

类型的省份表明婴儿死亡漏报可能性指数 ／ 较低 ，平均

预期寿命也较低 。 如前文所述 ，
／值越小 ，意味着 ２０ １ ０ 年的婴儿死亡率水平越低 ， 或婴儿死亡漏报可
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能性越高 ；如果是前者 ，平均预期寿命应该较高 。 指标间的冲突隐含着这些省份的婴儿死亡漏报可能

性较大 。

表 ３ 拓展 Ｍｏｒａｎ 散点图省份分类

Ｔａｂｌｅ３Ｇｒｏｕｐ
ｅｄＰｒｏｖｉｎｃｅｓｂｙＧｅｎｅｒａｌｉｚｅｄＭｏｒａｎＳｃａｔｔｅｒＰｌｏｔ

类型个数男性个数女性

低高４沪 、京 、津 、浙３沪 、津 、浙

低低４川 、桂 、甘 、滇５川 、桂 、甘 、陕 、 内 蒙古

高 高５苏 、冀 、赣 、吉 、黑８苏 、奠 、赣 、吉 、黑 、 院 、專 、 闽

高低５藏 、新 、青 、球 、责６藏 、新 、青 、 宁 、京 、滇

不显著１ ３辽、 闽 、部 、院 、鲁 、粤 、晋 、宁 、 陕 、细 、愈 、豫 、 内 蒙古９辽 、 湘 、部 、鲁 、球 、豫 、命 、晋 、贵

６ 结论

婴儿死亡漏报是影响婴儿死亡率准确性及平均预期寿命可信度的重要因素 。 虽然有较丰富的文

献致力于婴儿死亡漏报率的估计及对婴儿死亡率进行调整 ，但方法和结论均存在较大分歧 ，且婴儿死

亡漏报对平均预期寿命的影响的相关研究仍较匮乏 。 本文基于 ２０ １０ 年中 国人 口普査数据 ，从理论和

实证两个方面分析了婴儿死亡漏报对平均预期寿命的影响 ，并利用聚类分析和空间 自相关分析探究

了婴儿死亡漏报率的可能水平及其对平均预期寿命的影响的地区差异 。 研究结果发现 ：

（
１

）婴儿死亡率变动对平均预期寿命的影响与人 口 的整体死亡水平有关 ，
整体死亡水平越低 ，婴

儿死亡率变动所引起的平均预期寿命的变动就越大 。 保持其他年龄组死亡率不变 ，在仅考虑婴儿死

亡率变动的情况下 ，婴儿死亡率每增加 １％
，平均预期寿命会相应降低 ４％

，其中 ４ 为常数且 Ａ＝１＋

Ｉ
－

？ 。 根据 ２０ １ ０ 年普查数据 ， 中国男婴和女婴死亡率每增加 １％
，全国男性和女性的平均预期寿命

就会分别下降 ０ ．７６ 岁和 ０ ．８ １ 岁 。

（
２

）婴幼儿死亡率联动对平均预期寿命造成的影响与仅婴儿死亡率变动造成的影响相差不大 。

相比较仅婴儿死亡率变动 ，婴幼儿死亡率同时变动情形下 ，婴儿死亡率每增加 １％
，所引起的平均预期

寿命的降低值更多一些 ，但相差均未超过 １ 个百分点 。 保持其他年龄组死亡率不变 ，婴幼儿死亡率同时

变动 ，在给定的幼儿死亡率水平下 ，婴儿死亡率每增加 １％
，平均预期寿命会相应降低 （

Ｂ － Ｃ
？

办 ）
％ 。

其中 Ｂ
、
Ｃ 均为常数 ，

且 Ｂ＝５＋ｅ
５
－

ａ
０，Ｃ

＝４＋ｅ
５
－

４
ａ

，
。 根据 ２０ １０ 年普查数据 ， 中国男婴和女婴

死亡率每增加 １％
，全国男性和女性的平均预期寿命分别下降的幅度仍是 ０ ．７６ 岁和 ０ ．８ １ 岁 。

（
３

）婴儿死亡漏报率的变动所引起的婴儿死亡率的变动与漏报率水平 Ｃ／ 有关 ， 越高 ，所引起的

婴儿死亡率变动越大 ；对于某一指定的婴儿死亡漏报率 Ｕ
０ ， 其每增加 １％

， 婴儿死亡率相应增加

？０

＂ 、
２
％ 。 与男婴相比较 ， 同样的漏报率水平下 ，女婴死亡漏报率每增加 １％

，女婴死亡率上升的
（

．

１
－

＂
０）

幅度更高 。

（
４

）婴儿死亡漏报率的变动所引起的平均预期寿命的变动与漏报率水平 Ｕ有关 ， 越高 ，所引起

的平均预期寿命的变动越大 ；对于某一指定的婴儿死亡漏报率 Ｕ
０ ，仅考虑婴儿死亡率变动条件下 ，婴

儿死亡漏报率每增加 １％
，平均预期寿命相应降低

Ｍ“

、
２
％

；若同时考虑婴幼儿死亡变动 ，在给定
（

１－＂
０）



３ 期


宋 健 张 洋 婴儿死亡漏报对平均预期寿命的影响及区域差异


３ １

＿

的幼儿死亡率水平下 ，婴儿死亡漏报率每增加 １％
，平均预期寿命相应降低

（
Ｂ ￣ Ｃ

＇

ｆ
＇ ） ｇ°

％ 。 实证

结果显示 ，相比较性别差异 、以及婴幼儿死亡率是否同时变动等因素 ，平均预期寿命的变动受婴儿死

亡漏报率水平的影响更为显著 ，尤其当漏报率水平超过 ８０％ 时 ，婴儿死亡漏报率每增加 １％
，所导致

的平均预期寿命的变化速度非常快 。

（
５

） 中国各地区婴儿死亡漏报率变动对于平均预期寿命的影响存在显著差异 ，西部和西南地区如

滇 、贵 、藏 、甘 、宁 、青等省份不仅死亡水平较高 ，
且平均预期寿命变动对婴儿死亡漏报率更敏感 。 空间

自相关分析显示 ，死亡水平及婴儿死亡漏报可能性指数的分布全局上不存在显著的双变量 自相关 ，但

局部存在一定的空间聚集且分性别的空间模式具有一定的相似性 。 川 、桂 、甘 、滇 ４ 省的男婴死亡率

和川 、桂 、甘 、陕 、内蒙古 ５ 省的女婴死亡率隐含较高的漏报可能性 。

本文的研究不足包括 ：我们仅利用 ２０ １ ０ 年的普查公布数据和基于从 ５％￣９５％ 的漏报率水平

对理论推导结果进行了实证测算 ，结果的稳健性还需要多重数据的检验 ；仅考虑了婴儿死亡率变

动 、以及婴幼儿死亡率同时变动的情形 ，未考虑其他年龄死亡率的变化对平均预期寿命的影响 ，且

幼儿死亡率的变化采用的是基于婴儿死亡率的关系经验公式 ， 年龄别死亡率联动对平均预期寿命

的影响结果需要更多数据的检验 ；另外 ，本文构建的婴儿死亡漏报可能性指数的有效性也需要后续

检验和完善 。
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